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Erfindungsanspruch: 

1 . Hohlkolbenpipette 2um mehrfachen Dispensieren von Dosiergut im Ultramikroliterbereich, aus derem oberen Ende ein 
gegen Federwirkung eindruckbarer Betatigungsknopf herausragt, der nnit dcm Gehause ein entluftbares erstes Zylinder- 
Kol ben-System bildet und an derem unteren Ende ein Aufsteckkonus fur Pipettenspitzen vorgesehen ist, welche Teil eines 
zweiten Zylinder-Kolben-Systems sind, das einen Hohlkolbcn aufweist, der an seinem als Flansch ausgebildeten oberen 
Ende mit der am Betatigungsknopf befestigten Kolbenstange uber ein Fuhrungsteil zusammenwirkt, so daft er voo diesem 
sowohl mit axialem Spiel gefuhrt als auch durch eine Dichtscheibe wahrend seiner Abwartsbewegung verschlossen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein oberer Anschlag (9) und ein unterer Anschlag (10) fur den. Flansch (7) des Hohlkolbens (4) 
vorgesehen sind und diese Anschlage (9, 1 0) jeweils eine losbare Halteeinrichtung aufweisen, wobei die Haltekraft der 
losbaren Halteeinrichtung des oberen Anschlages (9) das axiale Spiel des Flansches (7) im Fuhrungsteil und die Federkraft 
der Druckfeder (18) die Haltekraft der losbaren Halteeinrichtung des unteren Anschlages (10) uberwinden muft, und/oder : 
daft der Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems einen den wirksamen Hubweg festlegenden Beluftungskanal (15) an 
der Mante'tflache aufweist. 

2. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet daft vorzugsweise mindestens einer der beiden Anschlage (9, 1 0) 
axial verschiebbar angeordnet ist. 

3. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft der obere Anschlag (9) mittels einer Gewindefuhrung 
im Gehause befestigt ist und eine zirkulare Zwangsfuhrung mit der im Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems koaxial 
mittels Gewindefuhrung drehbar gelagerten Kolbenstange (5) aufweist, wobei der genannte Kolben gegenuber dem 
Gehause gegen zirkulare Bewegung gesichert ist 

4. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft der obere Anschlag (9) im oberen Gehauseabschnitt (2) 
und der untere Anschlag (10) im unteren Gehauseabschnitt (3) fest angeordnet sind und beide Gehauseabschnitte (2. 3) 
mittels Gewindefuhrung axial zueinander bewegt werden konnen. 

5. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daft die losbaren Halteeinrichtungen fur die Anschlage (9, 10) 
jeweils aus einer ferromagnetischen Anordnung bestehen. 

6. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daft als losbare Halteeinrichtungen fur die Anschlage (9. 10) 
jeweils als losbare Federanordnungen ausgefuhrte mechanische Rastmittel (24, 25, 26, 27, 28) vorgesehen sind. 

7. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Rastmittel (24, 25, 26, .27, 28) an den Anschlagen (9, 
10) jeweils aus fest mit diesen oder mit den Gehauseabschnitten (2, 3) verbundenen Auflaufflachen (24, 25) und Rasrflachen 
(25, 27) fur die jeweils abgewinkelten Teile (29, 30) der Federarme (28) bestehen. 

8. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Kolbenstange (5) ein als losbare Halteeinrichtung 
ausgefuhrtes Verschluftstuck (19} aufweist, daft den Flansch (7) gegen die Dichtungsscheibe (8) preftt und das nur wahrend 
des Ruckhubes vom unteren zum oberen Totpunkt die Offnung des Hohlkolbens (4) am Flansch (7) freigibt. 

9. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, daft das Verschluftstuck (19) mittels einer 
ferromagnetischen Anordnung realisiert wird, wobei diese Anordnung gegenuber der ferromagnetischen Anordnung des 
oberen Anschlages (9) axial gegenpolig und gegenuber der ferromagnetischen Anordnung des unteren Anschlages (10) 
axial gleichpolig magnetisiert ist und die Magnetkraft dieser Anordnung geringer ist als die Haltekraft der losbaren 
Halteeinrichtung des unteren Anschlags (10). 

10. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daft auswechseibare Betatigungsknopfe (1) den Kolben des i 
ersten Zylinder-Kolben-Systems bilden, die in der Anordnung der Beluftungskanale auf das Fassungsvermdgen der 
verwendeten Pipettenspitzen abgestimmt sind. 

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen 


Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine mechanische Hohlkolbenpipette, mit der aus einer einmal mit Dosiergut gefullten Pipettenspitze 
mehrfach gleiche Volumina im Ultramikroliterbereich mit grofter Prazision abgegeben werden konnen. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Nach DD-WP 107392 ist eine mechanische Hohlkolbenpipette zum mehrfachen Dosieren gleicher Volumina im 
Ultramikroliterbereich bekannt. Danach.bilden der Betatigungsknopf und das Gehause ein erstes Zylinder-Kolben-System, 
welches uber eine verschtieftbare Bohrung mit der Atmosphare in Verbindung stent. Es dient der Fullung der Pipettenspitze zu 
Beginn eines Arbeitszyklus. Das zweite Zylinder-Kolben-System besteht aus der Pipettenspitze und dem dicht in der 
Pipettenspitze gefuhrten Hohlkolben, der am oberen Ende einen Flansch tragt, welcher durch ein mit dem Betatigungsknopf 
durch eine Kolbenstange fest verbundenes Fuhrungsteil mit axialem Spiel gefuhrt wird. Beim Niederdrucken des 
Betatigungsknopfes wird der Hohlkolben mit der am Fuhrungsteil angebrachten Dichtungsscheibe luftdicht verschlossen und 
bis zum unteren Totpunkt bewegt. Dabei wird der untere Totpunkt des Hohlkolbens durch einen verstellbaren Anschlag fur den 
Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems bestimmt. Bei der Ruckfuhrung des Hohlkolbens erfolgt durch die auf das 
Betatigungselement wirkenden Federkraft zuerst das Abheben der Dichtungsscheibe vom Flansch des Hohlkolbens und danach 
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wird der Hohlkolben durch das Fuhrungsteil in die Ausgangslage zuruckgezogen. Der Nachteil dieser technischen Losung 
besteht darin, da(i der Hohlkolben im oberen und unteren Totpunkt nur mittelbar fixiert ist, und daB er in der Ausgangslage, d. h. 
im oberen Totpunkt often bleibt. Das birgt die Gefahr von Dosierfehlerndurch Auslaufen des Dosiergutes aus der Pipettenspitze, 
der durch rasches Arbeiten bei einer bestimmten Schraglage der Hohlkolbenpipette begegnet werden muli. Eine zu starke 
Neigung fuhrt allerdings zum Einlaufen von Dosiergut den Hohlkolben, was zur Funktionsuntiichtigkeit der Hohlkolbenpipette 
fuhrt. Aufterdem ist das Saugvolumen des ersten Zylinder-Kolben-Systems nicht auf das Fassungsvernndgen der ven/vendeten 
Pipettenspitzen abstimmbar, so daft bei unvorsichtiger Arbeitsweise ebenfalls Dosiergut in den Hohlkolben eingesaugt werden 
kann. 


Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einfacher und sicherer Handhabung der Pipettiervorrichtung eine wiederholte 
Dosierung gleicher Volumina im Bereich kleiner 10>l mit hoher Prazision zu ermoglichen. 


Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hohlkolbenpipette eingangs genannter Art dahingehend zu verbessern, daft der 
Hohlkolben in der Ausgangslage im oberen Totpunkt abgedichtet und beim Fullen der Pipettenspitze ein Einsaugen von 
Dosiergut in den Hohlkolben verhindert wird. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch gelost, da& bei der eingangs 
genannten Hohlkolbenpipette ein oberer und ein unterer Anschlag fur den Flansch des Hohlkolbens vorgesehen sind und diese 
Anschlage jeweiis eine losbare Halteeinrichtung aufweisen, wbbei die Haltekraft der losbaren Halteeinrichtung des oberen 
Anschlages das axiale Spiel des Flansches im Fuhrungsteil und die Federkraft der Druckfeder die Haltekraft der losbaren 
Halteeinrichtung des unteren Anschlages uberwinden muG, und daB der mit dem Betatigungsknopf verbundene Kolben des 
ersten Zylinder-Kolben-Systems einen BelGftungskanal aufweist, der das Hubvolumen des Kolbens festlegt. 
Die Anordnung eines oberen und eines unteren Anschlages fur den Flansch des Hohlkolbens definiert exakt den Hub des 
Hohlkolbens. Die Ausbildung des oberen Anschlages als losbare Halteeinrichtung bewirkt, dafi die Offnung am Flansch des 
Hohlkolbens mit einer entsprechenden Haltekraft gegen die Dichtungsscheibe der mit dem Betatigungsknopf starrverbundenen 
Kolbenstange gedruckt wird. Dadurch wird der Hohlkolben in seiner Ausgangslage im oberen Totpunkt luftdicht verschlossen 
und eskommt nicht zum Auslaufen des Dosiergutes aus der Pipettenspitze. ^ ■ 

Die Ausf uh rung des unteren Anschlags als losbare Halteeinrichtung gewahrleistet, daft bei derROckfuhrung des Hohlkolbens in 
seine Ausgangslage die Dichtungsscheibe sofort und problemlos von der Offnung am Flansch des Hohlkolbens abhebt. Erst 
wenn das Fuhrungsteil der Kolbenstange einsetzt, wird der Flansch des Hohlkolbens mit der Federkraft der Druckfeder des 
Betatigungsknopfes vom unteren Anschlag abgehoben. Die Variation des Hubvolumens des Hohlkolbens erfolg't vorzugsweise * 
durch das axiale Verschieben mindestens eines der beiden Anschlage. Eine axiale Verschiebung des oberen Anschlags wird *• 
zweckmafcigerweise dadurch erreicht, daft der obere Anschlag mittels einer Gewindefuhrung im Gehause befestigt ist und 
dieser Anschtag einer zirkularen Zwangsfuhrung mit der im Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems koaxia! mittels 
Gewindefuhrung drehbar gelagerten Kolbenstange aufweist, wobei der Kolben gegenuber dem Gehause gegen zirkulare 
Bewegung gesichcrt ist. Eine weitere vorteilhafte axiale Verschiebung der Anschlage ist dadurch moglich, dafc der obere 
Anschlag im oberen und der untere Anschlag im unteren Gehauseabschnitt angeordnet ist und beide Gehauseabschnitte mittels 
einer Gewindefuhrung axial zueinander bewegt werden konnen. Die Erzeugung einer losbaren Haltekraft fur den Flansch des 
Hohlkolbens wird gunstigerweise dadurch erreicht, daft die losbare Halteeinrichtung fur den oberen und unteren Anschlag 
jeweiis aus einer ferromagnetischen Anordnung besteht. 

-Eine weitere Ausfuhrung der losbaren Halteeinrichtung ist dadurch maglich, da& fur beide Anschlage jeweiis als losbare 
Federanordnungen ausgefuhrte mechanische Rastmittel vorgesehen sind. Dabei bestehen die Rastmittel am oberen und 
unteren Anschlag jeweiis aus fest mit diesen oder mit den Gehauseabschnitten verbundenen Auflauf- und Rastflachen fur die 
jeweiis abgewinkelten Teile der Federarme. 

Das Eintreten der erfindungsgemaBen Dichtwirkung im oberen Totpunkt des Hohlkolbens setzt voraus, daB entweder die 
Aufwartsbewegung von Hohlkolben und Betatigungsknopf gemeinsam durch den oberen Anschlag des ersten Zylinder-Kolben- 
Systems begrenzt werden und die Position der losbaren Halteeinrichtung fur den Flansch des Hohlkolbens exakt darauf 
abgestimmt ist oder dafc separate Anschlage fur den Hohlkolben und den Betatigungsknopf vorgesehen werden und die 
Dichtscheibe axial beweglich am unteren Ende der Kolbenstange befestigt ist. 

In diesem Fall ist es fur die Funktionssicherheirund Prazision der erfindungsgemafcen Hohlkolbenpipette besonders vorteilhaft, 
wenn aufcer den beiden Anschlagen auch die mit axialem Spiel versehene Verbindung zwischen Kolbenstange und Hohlkolben 
als losbare Halteeinrichtung ausgebildet ist, die die Dichtungsscheibe gegen den Flansch des Hohlkolbens prefit und nur 
wahrend des Ruckhubes vom unteren in den oberen Totpunkt die Offnung des Hohlkolbens am Flansch freigibt. 
Dieses Verschlufcstuck, dafc in der Kolbenstange begrenzt axial beweglich angeordnet ist, wird vorzugsweise mittels einer 
ferromagnetischen Anordnung realisiert, wobei die Magnetkraft dieser Anordnung geringer ist als die Haltekraft der losbaren 
Halteeinrichtung des unteren Anschlages. Als giinstig hat sich erwiesen, die ferromagnetische Anordnung des Verschlufistuckes 
. gegenuber der ferromagnetischen Anordnung der losbaren Halteeinrichtung des oberen Anschlages axial gegenpolig zu 
magnetisieren, da das VerschluBstuck dann die obere Offnung des Hohlkolbens erst dann verschliefM, wenn der Flansch des 
Hohlkolbens den oberen Anschlag erreicht und so den Magnetkreis dieser ferromagnetischen Anordnung partiell geschlossen 
hat. 

Durch die Anordnung eines Beluftungskanals im oder am Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems ist der Hubweg des 
Kolbens bis an die Stelle der Mantelflache des Kolbens wirksam, an der die Mundung des Beluftungskanals liegt. Dadurch ist es 
moglich, das Saugvolumen der Hohlkolbenpipette festzulegen. Besonders vorteilhaft ist die Ausfuhrung eines auswechselbaren 
Betatigungsknopfes, der selbst den Kolben des ersten Zylinder-Kolben-Systems bildet. Dadurch konnen Betatigungsknopfe mit 
verschiedenen wirksamen Hubwegen wahlweise aufgesteckt und somit das Saugvolumen einer Hohlkolbenpipette problemlos 
auf die verwendete Pipettenspitze abgestimmt werden. Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daft der Hohlkolben in der 
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Ausgangslage in seinem oberen Totpunkt luftdicht verschlossen ist und es dadurch nicht zum Auslaufen von Oosiergut aus der 
Pipettenspitze kommt, daft der obere und untere Anschlag fur den Flansch den Hubweg des Hohlkolbens exakt begrenzt, 
wodurch eine prazise Abmessung von Oosiergut im Ultramikroliterbereich gewahrleistet ist und daG infolge der Begrenzung des 
wirksamen Hubweges des Kolbens des ersten Zylinder-Kolben-Systems das angesaugte Volumen auf das Fassungsvermogen 
der Pipettenspitze abgestimmt werden kann. 


Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier AusfGhrungsbeispiele naher erlautert. In der Zeichnung zergen: 

Fig. 1 : eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemaSen Hoblkolbenpipette mit ferromagnetischen Anschlagen 
Fig. 2: eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht der losbaren Halteeinrichtungen in Schnittdarstellung im Mafcstab 2:1 
Fig. 3: eine Schnittdarstellung eines Ausschnittes einer erfindungsgemaGen Hohlkolbenpipette mit Rasteinrichtung als losbare 
Halteeinrichtung im MafJstab 2:1 

Die in Fig. 1 dargestellte Hohlkolbenpipette hatein zum Aufnahmekonus 13 fur Pipettenspitzen hin konisch verlaufendes 
Gehause, welches beispielsweise aus zwei zusammenschraubbaren Gehauseabschnitten 2 und 3 besteht. Aus der Oberseite des 
Gehauseabschnittes 2 ragt ein Betatigungsknopf 1 heraus, der gegen die Wirkung einer Druckfeder 18 axial verschiebbar ist. 
Dabei ist der Betatigungsknopf 1 auf die Hulse 1 2 straff aufgesteckt, wobei die Hulse 1 2 einen Bund besitzt, der das Gehause am 
Gewindering 21 untergreift. Die Aufwartsbewegung der mit dem Betatigungsknopf 1 verbundenen Kolbenstange 5 ist somit 
begrenzt. Der mit dem Gewindering 21 im Gehauseabschnitt 2 befestigte Dichtring 11 umschlieGt den Betatigungsknopf 1, so 
daft ein erstes Zylinder-Kolben-System gebildet wird, welches uber die Bohrung 14 entluftet ist. 

Die aus ferromagnetischem Material ausgefuhrten Anschlage 9 und 10 bilden gleichzeitig die losbaren Halteeinrichtungen fur 
den Flansch 7 des Hohlkolbens 4 in seinem oberen und unteren Tdtpunkt. Der untere Anschlag 10 ist fest mit dem 
Gehauseabschnitt 3 verbunden, besitzt eine zentrische Bohrung zur Ourchfuhrung des Hohlkolbens 4 und eine Aussparung zur 
Versenkung der Mitnehmerkrallen 6, um zu gewahrleisten, daft die untere Stirnflache des Flansches 7 an der oberen Stirnflache 
des Anschlages lOgehalten werden kann, 

Der obere Anschlag 9 ist mittels Gewinde beispielsweise mit dem oberen Gehauseabschnitt 2 verbunden und wird von der 
Kolbenstange 5 derart durchdrungen, daS zwischen beiden eine zirkulare Zwangsfuhrung entsteht. In den beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen ist dies mittels einem entlang der Kolbenstange angeordneten Vierkant 20 und einer dazu als Passung 
ausgebildeten Ourchfuhrung durch den Anschlag 9 gelost. 

Die Kolbenstange 5 ist mittels Gewinde in der gegen Verdrehung gesicherten Hulse 12 befestigt und besitzt am unteren Ende 
zwei Mitnehmerkrallen 6, die als Fuhrungsteil den Flansch 7 des Hohlkolbens 4 lose hintergreifen. In der Kolbenstange 5 ist ein 
Verschluftstuck 19angeordnet, dafc zwischen zwei Anschlagen axial beweglich ist und an dessen unterer Stirnflache sich eine 
Dichtungsscheibe 8 befindet (Fig.2). Das VerschluRstuck 19 ist gegenuber der ferromagnetischen Anordnung des oberen 
Anschlages 9 axial gegenpolig magnetisiert. Die Magnetkraft der losbaren Halteeinrichtung des oberen Anschlages 9 ist so 
dimensioniert, daB das axiale Spiel des Flansches 7 in den Mitnehmerkrallen 6 gegen die H aft reibungskraft zwischen Dichtring 
23 und Hohlkolben 4 uberwunden wird, wenn die Kolbenstange den oberen Anschlag erreicht hat. Die ferromagnetische 
Anordnung des unteren Anschlages 10 ist axial gleichpolig zu der des VerschluSstuckes 1 9 magnetisiert und weist eine Haltekraft 
bezuglich des Flansches 7 des Hohlkolbens 4 auf, die starker ist als diejenige des VerschluBstuckes 1 9 aber geringer als die 
Federkraft der Druckfeder 18. Damit wird gewahrleistet, daft beim Ruckhub des Hohlkolbens 4 vom unteren in den oberen 
Totpunkt die Dichtungsscheibe 8 von der Offnung des Hohlkolbens 4 am Flansch 7 abhebt. Die ferromagnetischen Anordnungen 
der Anschlage 9 und 10 sowie des Verschlufcstuckes 19 sind mit Eisenleitstucken 22 zur Bundelung der Magnetfeldlinien 
verbunden. Der Betatigungsknopf 1 ist hohl ausgefuhrt und besitzt eine Bohrung 16, die den Innenraum des Betatigungsknopfes 
1 mit der Atmosphare verbindet. Der als Bohrung ausgebildete Beluftungskanal 15 begrenzt den wirksamen Hubweg des 
Kolbens des ersten Zylinder-Kolben-Systems. 

Vor Benutzung der Hohlkolbenpipette wird eine handelsubliche Pipettenspitze auf den Aufsteckkonus 13 befestigt. Zum Fullen 
der Pipettenspitze wird durch Eindrucken oes Betatigungsknopfes 1 uber die Kolbenstange 5 der Hohlkolben 4 nach unten 
gefuhrt, bis sein Flansch 7 am unteren Anschlag haftet. Nun wird die Entluftungsbohrung 14 verschlossen und der 
Betatigungsknopf 1 vermittels der Druckfeder 18 in die Ausgangslage zuruckgefuhrt. Da die Haltekraft der ferromagnetischen 
Anordnung des unteren Anschlages 1 0 groSer als die des Verschlufcstuckes 1 9 ist, und die axiale Bewegung des 
VerschluBstuckes 1 9 durch den als Anschlag wirksamen Bund 31 begrenzt ist, hebt die Dichtungsscheibe 8 vom Flansch 7 ab und 
gibt die Offnung des Hohlkolbens 4 frei, so daG das erste Zylinder-Kolben-System uber den Hohlkolben 4 und die Bohrung 17 mit 
dem Lumen der Pipettenspitze kommuniziert. Dadurch, daB das erste Zylinder-Kolben-System vermittels der Bohrungen 1 6 und 
dem Beluftungskanal 1 5 eine Verbindung zur Atmospare aufwerst, wird es erst wirksam, wenn sich der Beluftungskanal 1 5 
oberhalb des Dichtringes 11 befindet. Sein dann verbleibendes Hubvolumen ist vorteilhafterweise auf das Fassungsvermogen 
der aufgesteckten Pipettenspitze abgestimmt. ' 
Wahrend der Aufwartsbewegung des Betatigungsknopfes 1 wird der Hohlkolben 4 mittels der seinen Flansch 7 hintergreifenden 
Mitnehmerkrallen 6 in einem geringen Abstand zur Dichtungsscheibe 8 nachgefuhrt. Mit dem Erreichen des als Anschlag 
fung.erenden Gewinderings 21 durch die Hulse 1 2 ist die Druckfeder 1 8 entspannt und der Flansch 7 befindet sich im Kraftfeld der 
ferromagnetischen Anordnung des oberen Anschlages 9. Beim Auftreffen des Flansches 7 am oberen Anschlag 9 kommt es zu 
einer plotzl.chen Verminderung des Widerstandes in dem Magnetkreissystem, das aus den ferromagnetischen Anordnungen 
des oberen Anschlags 9 und des VerschluGstuckes 1 9 besteht und das VerschluGstiick 1 9 wird gegen den Flansch 7 gepre&t Die 
Dichtungsscheibe 8 verschlieBt die obere Offnung des Hohlkolbens 4, so daft die Bohrung 14 wieder freigegeben werden kann 
ohne daft Flussigkeit aus der Pipettenspitze entweicht. 

Dieeingang^gen^ bietetden Vorteil f daffdas Fullvolumen 

der Hohlkolbenpipette variiert werden kann, ohne die Hohlkolbenpipette zu demontieren 

Das Dispensieren der aufgesaugten Pipettierflussigkeit erfolgt durch wiederholtes Eindrucken des Betatigungsknopfes 1 bis der 
Flansch 7 des Hohlkolbens 4 auf den unteren Anschlag 10 auftrifft. 
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Wahrend dieser Bewegung bleibt die obere Offnung des Hohlkolbens 4 durch die Dichtungssche.be 8 verschlossen. so daS 
Tder Pioeuenspitze ein zweites Zylinder-Kolben-System wirksam wird, durch das eine dem Hub und dem AuBendurchmesser 
des HoWko ben i proportonafe Menge an Dosiergut ausgestoBen wird. Wird der Druck vom Betatigungsknopf 1 genommen, 
erfouTd to Suh?ung des Hohlkolbens 4 in den oberen Totpunkten wie bereits boim Fullen der P.pettensp.tze beschneben. 
wobei iedoch beide Z Y linder-Kolben-S Y steme aufgrund der Beluftung uber die Bohrung 14 bzw. 14und 17 n.cht w.rksam s.nd so 
dafl ' b e' m R^kschubkeine Bewegunc/des Dosiergutes erfolgt. Das Prinzip der Hohlko.benpipette gestattet nun e,n mehrfaches 
DisDensieren von Dosiergut im Ultramikroliterbereich aus einer einmal gefullten Pipettenspitze. 

Die ausgestoliene Dosiergutmenge laBt sich verandern. indem mindestens einer der Anschlage 9, 1 0 ax,a. verschoben w.rd. .m 
bSSnen A U9fQhrung sbeis5el ist eine zweckmaBige technische losung angegeben, wobei der obere Ansch.ag 9 von 
auBen axia" versteHbar ist . Dazu wird der Betatigungsknopf 1 von der HO.se 1 2 abgezogen und som.t Zugang zu derm der Huh* 
^2 mitterGewinde gefuhrten Kolbenstange 5 ermoglicht. Die Drehung der Kolbenstange 5 w.rd auf den Ansch.ag 9. infolge der 
irku "ren Zwangsfuhrung zwischen beiden ubertragen. Dabei haben die Schraubenbewegungen der Kolbenstange 5 und des 
Ansch.ages 9 mit der gleichen Gewindesteigung zu erfo.gen. um zu gewahrleisten. daB d.e Just.erung der D.chtflache der 
Dichtunasscheibe 8 durch Verstellen des oberen Anschlages 9 nicht beeintrachtigt wird. 

Damit dfe Kraftwirkung der Druckfeder 1 8 unabhangig von der axia.en Einste.lung des oberen Ansch ages 9 konstant b.e.bt, ,st 
die Druckfeder 18 zwischen dem oberen Anschlag 9 und einem Bund an der Kolbenstange 5 abgestutzt. D!lrfm ;„ oln 
In F^a 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Hohlkolbenpipette m,t e.ner aus mechamschen Rastm.tteln 
LusaefaSte ^Wsbaren Hal« e inrichtung der Anschlage 9 und 10 dargeste.lt. Der obere Anschlag 9 bat erne m R.chtung der 
Pipenlnsjtae ^ verlaufende konische Auflauff.ache 24 und eine sich daran ansch.ieBende. in Richtung des Betahgungsknopfes 1 
eben a. s Ssch verlaufer.de Rastf.ache 25. Die Auflauff.ache 26 und die Rastflache 27 des unteren Ansch » v.rijufan 
demqeqenuber in umgekehrter Richtung konisch. Entlang dieser Flache gleiten zwe. am Flansch 7 angebrachte und sich 
qeglXruegende Federarme 28. Es ist erkennbar. daB bei der Abwartsbewegung der Kolbenstange 5 der Flansch 7 von der 
iSache des o ber en Anschlages 9 abgedruckt wird. Dabei gleiten die abgewinkelten Teile 29 der be.den Federarme 28?n ang 

Te le 30 der Federarme 28 an der Auflauff.ache 26. so dad die Federarme eine geringe Vorspannung erhalten d,e so bemessen 
Ie in mu?daTder abgewinke.te Tei. 30 der Federarme 28 in die Rastflache 27 eingeleitet und den "ansch an^ den ■ «"t«en 
Io=.hUn 1 n ririickt dali aber die Federkraft der Oruckfeder 18 die vorhandene Sperrkraft des Federarmes 28 an der Rastflache 27 
Sberw nd und den "££^£tun. des oberen Totpunkte bewegt. Mitte.s der Federkra ^f^jT^ 
nunX beiden Federarme 28 mit dem abgewinkehen Teil 29 auf die Auflauff.ache 24 ^gedruckt. D.e Kraftw.rkung der Druckfeder 
?8? s t so lanae eHorderlich bis der abgewinke.te Teil 29 die Rastflache 25 erreicht hat. M.t der Kraft der vorgespannten Federarme 
28 %^££S!£* Tei. 29 entlang der Rastflache 25 und zieht damit den Hoh.ko.ben 4 mi, den F.ansch 7 an d,e 
Dichtunasscheibe 8 Die axiale Bewegung, die mitte.s des entlang der Rastflache 25 gle.tenden abgewmkelten Te.les 29 der 
^ii!Snnr«Sir.^ 28 realisiert werden muB, entspricht - wie im ersten Ausfuhrungsbeispie. - dem ax.a.en Sp.e. des 

^SS^SiSSSSSSi muB dabei so bemessen sein. daB die Off nung des Hohlkolbens 4am Flansch 7 mitte.s . 
der Shtungsscheibe 8 luftdlch, versch.ossen wird. Die Ausfuhrung der nicht in Fig.3 dargestel.ten E.nzelhe.ten entspncht dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 1. 
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